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1 INTRODUCCIÓN

El sector agrícola en Colombia padece de baja competitividad por diversos factores; entre los
principales se destaca: la falta de infraestructura, falta de apoyo por parte del gobierno, la
baja disponibilidad de tecnologías agrícolas y la carencia de conocimientos técnicos de los
agricultores, el proyecto productivo en zona de origen es una oportunidad como un modelo
productivo para el fortalecimiento del sector rural. En el siguiente trabajo se documenta paso
a paso el modelo de emprendimiento realizado en la zona de origen teniendo en cuenta los
cuatro componentes (Investigativo, técnico-productivo, social y económico).
El proyecto productivo base en zona de origen consistió en la siembra de 3000 m2 de
ahuyamin (Cucrubita moschata) como propuesta de innovación y desarrollo agrícola en la
vereda las Mercedes Municipio de Villavicencio-Meta.
Durante la ejecución del proyecto productivo se involucró a personas de la Vereda de
igual forma a estudiantes con el fin de informar sobre las actividades que se desarrollaron
durante la ejecución del proyecto, dividiendo los temas en dos ejes centrales: la productividad
agrícola con enfoque sostenible. Por otro lado los factores que afectan la producción agrícola
en Colombia, con el fin de remediar dichas problemáticas para el fortalecimiento y desarrollo
de los diferentes sistemas productivos.
Colombia es un país con gran potencial agrícola por sus características productivas,
de tal forma que la apuesta para el fortalecimiento rural es una propuesta para la reinvención
de la agricultura, propuesta que podría resolver gran parte de los problemas económicos y
sociales del país ya que es el sector más olvidado.

2 OBJETIVOS
2.1 Objetivo general:

Establecer 3000 m2 de ahuyamin (Cucurbita moschata) como modelo productivo en el
municipio de las Mercedes Meta, con el fin de ofrecerle al ciudadano rural alternativas en
temas de producción agrícola.

2.2 Objetivos específicos:

Implementar un modelo productivo de zapallo (Cucurbita moschata) hibrido Barbara,
en el municipio las Mercedes.

Diseñar y organizar actividades de extensión rural con agricultores de la región, para
el fortalecimiento de conocimientos técnicos e implementación de nuevas
tecnologías.

Elaborar un conjunto de estrategias para la comercialización en fresco de ahuyamin,
en los diferentes puntos de venta en el municipio de Villavicencio.

Establecer un ensayo investigativo sobre el periodo de vida útil de poscosecha en
ahuyamin (Cucurbita moschata) hibrido Barbara evaluando diferentes tipos de
biopelículas.

3 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Las principales actividades que se desempeñan en la región son la ganadería extensiva y la
producción agrícola, los cultivos más comunes son plátano (Musa paradisiaca), palma de
aceite (Elaeis guineensis), arroz (Oryza sativa) yuca (Manihot esculenta) y maíz (Zea mays).
La ganadería extensiva durante los últimos años se ha convertido en una problemática para
el sector agrario.

El IGAC, que lleva más de 70 años estudiando y analizando los suelos del país,
evidenció que cerca de 14 millones de hectáreas en Colombia ya son destinadas únicamente
a la ganadería neta; cifra bastante alejada de las 2,7 millones aptas para tal fin, (IGAC, 2017).

El cultivo extensivo de pasturas hace parte de las actividades que mayor afecta de
manera negativa las características físicas y químicas del suelo, generalmente esto se origina
por la alteración de las especies nativas, tala de árboles, aplicación de herbicidas, quemas y
demás actividades cuyo objetivo es dejar a libre exposición el suelo donde se sembrarán
pasturas, lo anterior ocasiona una acelerada disminución en cuanto a las propiedades físicoquímicas de los suelos, otra de las consecuencias es la perdida de suelo por erosión, mayor
compactación y perdida acelerada de la materia orgánica al igual que los microrganismo
presentes, disminuyendo de manera significativa gran parte de la frontera agrícola, a esto se
suma la presencia de los agricultores de pequeña escala quienes manejan los cultivos de
acuerdo a los conocimientos empíricos, esto hace que los procesos productivos,
administrativos y económicos sean deficientes teniendo como resultado bajos rendimientos
productivos (IGAC, 2017).

4 JUSTIFICACIÓN

La agricultura que se maneja en la región es deficiente, en cuanto a su manejo e
implementación de tecnología, las únicas personas que manejan la agricultura de forma
tecnificada son aquellos que poseen grandes extensiones de tierra, generalmente este tipo de
tecnologías se emplean en cultivos como arroz (O. zativa) y palma (E. guineensis) por otra
parte se destaca la ganadería siendo esta una de las fuentes más importante para la economía
de la región.
La transformación del campo solo será posible con la ejecución de proyectos
productivos enfocados a los agricultores de pequeña escala, donde la trasferencia de
conocimientos y tecnologías sea el eje central con el propósito de garantizar el bienestar
comunitario y económico de la población rural.

En la agricultura los cultivos de subsistencia tienden a ser de gran importancia ya que
generalmente son la principal actividad económica de los pequeños agricultores, cultivos
como el Ahuyamin, podrían ser una alternativa viable por los altos índices productivos. La
media nacional del rendimiento de zapallo es de 18 t /ha, pero con una gran brecha que va de
15 t/ha, en los cultivos sin irrigación complementaria o cultivos “secanos”, a 60 t/ha, cuando
se emplea alta tecnología de riego por goteo y fertirrigación. Según: (Amorín, 2004).

Los pequeños agricultores por mucho tiempo se han dedicado al manejo de pocas
especies cultivables maíz (Z. mayz), plátano (M. paradisiaca) y yuca (M. esculenta), de tal

forma que la oportunidad de innovar estableciendo nuevos cultivos como ahuyamin (C.
moschata) es alta, generando de esta manera mejores oportunidades y alternativas a la hora
de cultivar.

5 LOCALIZACIÓN Y CARACTERIZACIÓN DE LA ZONA DEL PROYECTO

La ciudad de Villavicencio está ubicada en el piedemonte llanero, cerca de la cordillera
oriental, las coordenadas de la ciudad son 04º09´12" de latitud Norte y 75º38´06" de longitud
oeste con una altura de 443 msnm, limita al norte con los municipios de Restrepo y El
Calvario, al oriente con Puerto López, al sur con Acacias y San Carlos de Guaroa y al
Occidente con el Departamento de Cundinamarca.

La vereda donde se llevó a cabo el proyecto productivo, cuenta con buenas vías de
comunicación, dentro de las cuales cabe destacar la vía Villavicencio-Acacias, la cual
comunican la ciudad con el departamento de Caquetá y San José del Guaviare; de igual forma
los diferentes municipios ubicados al sur del departamento del Meta, permitiendo de esta
manera la entrada y salida de productos que permiten el desarrollo y la economía del
departamento. La vereda donde se llevó a cabo el proyecto productivo está a 13,5 km de la
ciudad aproximadamente; en la figura 1, se muestra la ruta hasta la plaza de mercado más
importante de la ciudad (Llanoabastos), principal punto de venta para la comercialización de
ahuyamin en fresco.

Figura 1.Ubicación de la hacienda Lorenza Romo.
Fuente: Autor.

6 CARACTERIZACIÓN SOCIOECONÓMICA.

(Según el DANE, 2015) Villavicencio cuenta con un número poblacional aproximado de
961.334 habitantes, con una participación porcentual del PIB nacional equivalente al 5,69%,
dentro el total del proyecto de presupuesto de inversión para la vigencia 2015, el
departamento cuenta con recursos por $796.771 millones, distribuidos por sector, tal como:
Inclusión-166.236 millones, agropecuario-161.639 millones, trabajo-83.914 millones, salud74.463 millones, entre otros.

En el departamento del Meta además del turismo y la ganadería, la producción
agrícola ha venido creciendo de manera exponencial, considerando cultivos de gran
importancia económica como la palma Africana (E. guineensis), la agricultura en el

departamento con fines comerciales han incrementado al igual que el manejo extensivo de
ganado, la mayoría de los productos son transportados hacia Bogotá ya que el flujo comercial
es muy alto, algunas ventajas del departamento son la topografía (Altillanura) considerada
despensa agrícola por las características productivas. (Según: Gonzales, 2005) En el
departamento, la producción de palma de aceite ocupa la mayor área cultivada (300.000 has),
a diferencia de los cultivos semestrales como el arroz (O. satiava), plátano (M. paradisiaca),
maíz (S. mays), entre otros que oscila entre 50.000 has.

En cuanto a la producción pecuaria en el piedemonte llanero la vegetación natural de
selva y sabanas han sido modificados para la siembra y propagación de pasturas como el
Brachiaria (1.300.000 has) para sostener una ganadería de producción semiextensiva,
dedicadas a la ceba y al doble propósito.

7 CARACTERIZACIÓN SOCIAL

En el departamento del Meta la actividad minera después de la ganadería y la agricultura
representa la principal fuente de ingresos para el departamento, durante los últimos cinco
años esta actividad representa las dos terceras partes del PIB departamental. Para el 2013 los
indicadores presentan un panorama positivo en la disminución de la tasa de desempleo,
actividades de servicios sociales, comercio, servicios a empresas, transporte, construcción
agricultura, ganadería, entre otras son las que se destacan en la oferta de mano de obra a nivel
departamental, en materia de empleo Villavicencio registro una tasa de ocupación

equivalente al 59,4% lo que la ubica como la cuarta ciudad con menos desempleo a nivel
nacional.

Para el sector agrario las especies que predominan son el cultivo de palma de aceite
(E. guineensis) 31,7% Arroz secano (O. sativa) 24,4% plátano (M. paradisiaca) 18,1% y
arroz de riego 9,1%, entre otros productos se destaca la soya (Glycine max) y el maíz (Z.
maíz) tecnificado (Según Ministerio de agricultura y desarrollo rural, 2011). En el sector
pecuario la especie predominante en el departamento es el ganado bovino 92,7%, seguido de
especie equina 2,8% y ganado porcino 2,0% (Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural.
Anuario Estadístico del sector Agropecuario y pesquero 2011).

Actualmente el Meta cuenta con 961.334 habitantes aproximadamente, Villavicencio
representa el 49,9% de la población en el departamento, siendo el centro con mayor actividad
económica del departamento según: (Consejo municipal de Villavicencio-Meta, 2016).

8 COMPONENTE DE INGENIERIA AGRONOMICA
8.1 Clasificación Taxonómica y morfología del ahuyamin

El ahuyamin pertenece a la familia de las cucurbitáceas, la planta presenta tallo estriado y
pubescencias de color blanco, es una planta rastrera o trepadora, además presenta sarcillos
los cuales son empleados como sostén de la planta, los tallos producen ramas secundarias,
generalmente son las ramificaciones más productivas al igual que las terciarias, las raíces se

concentran en los primeros veinte centímetros de profundidad (fibrosa). Las hojas
generalmente son pecioladas poseen de tres a cinco lóbulos, además se caracterizan por tener
un pedúnculo largo y nervaduras pronunciadas de color blanco, las flores son vistosas de
color amarillo en forma de campana, su número varia de dos a tres flores entre yemas axilares,
los pétalos son alargados, de coloración amarilla, las flores masculinas están presentes en la
planta en mayor proporción, la fecundación se da por insectos, en especial por Apis mellifera
(León, 2000).

La forma de los frutos es alargada con una reducción en la parte central en forma de
campana al igual que sus flores, la parte externa del fruto (exocarpio) se caracteriza por tener
manchas de forma horizontal, su coloración varía desde verde intenso hasta amarillo
dependiendo del grado de maduración, el mesocarpio del fruto en su madures óptima es de
color anaranjado intenso. Las semillas son grandes, chatas, ovadas con una terminación en
punta en una de sus extremidades.

Para la implementación del proyecto se utilizó el hibrido Zacata-Barbara, el cual
presenta excelentes características en cuanto a su tamaño, sabor y olor convirtiéndose en uno
de los productos de mayor dinámica en el mercado, (tamaño de las frutas 0,5-1,5kg, hibrido
precoz y productivo) (Loy, 2004).

8.2 Requerimientos Edafoclimáticos del cultivo de Ahuyamin

Tabla 1. Comparación entre los requerimientos de la especie y las condiciones locales.

Aspecto

Requerimiento de la especie

Condiciones locales

Zapallo

Zapallo

0-600 msnm

443 msnm

8 horas/día

6 horas/día

Temperatura

25-26°C

26-28°C

Precipitación

600-1200 mm

2800-3200 mm

50-60%

60-80%

6-7,5

4,7

Altitud
Radiación

Humedad
Ph

Fuente: Adaptado de Instituto de Hidrología, Meteorología y Estudios Ambientales
(IDEAM) (2013).

8.3 Actividades de pre-siembra
La adecuación del terreno es una de las prácticas agrícolas de mayor importancia antes de la
implementación de un cultivo, algunas labores como la elaboración de buenos drenajes,
marcaciones del lote (Área), distancias de siembra y características físicas del suelo, con el
fin de facilitar los procesos en el transcurso de la siembra e implementación del cultivo.

8.3.1 Preparación del terreno

La preparación del terreno es un proceso que se lleva cabo, previo a la implementación del
cultivo con el fin de acondicionar el suelo para mejorar el crecimiento y desarrollo de las
plantas.

8.3.2 Limpieza del lote

Se realizó un control mecánico previo a la mecanización del lote (guadaña), una vez realizada
esta labor se retiraron las plantas de mayor tamaño con el fin de facilitar la mecanización, las
principales malezas que se encontraron fueron escobilla (Kunkeliella canariensis) Cadillo
(Cenchrus echinatus), Dormidera (Mimosa pudica), Cortadera (Cyperus alternifolius),
Escoba (Sida acuta).

8.3.4 Mecanización
Para la preparación del suelo se realizaron dos pases de rastra, y un pase con el caballoneador.
Esta actividad evita los problemas causados por la compactación (baja permeabilidad, lento
desarrollo radicular) de igual forma facilitar la aireación y la filtración del agua atreves del
perfil del suelo, en la figura 2, se muestra el implemento usado para la remoción del suelo
(Rastra), con una profundidad de laboreo de 25cm.

Figura 2. Pase con rastra.
Fuente: Autor

8.3.5 Aplicación de enmiendas
Los materiales más utilizados para llevar a cabo el encalamiento en los suelos son la cal
agrícola: CaCO3 y la cal dolomítica: (CaMg (CO3)2); en Colombia la cal agrícola contiene
entre 70% y 80% de CaCO3 y la dolomítica contiene entre 40% y 70% de CaCO3 y entre 8
y 36% de MgCO3. Agronómicamente la mayoría de elementos esenciales y de cultivos se
comportan bien a pHs entre 5.5 y 6.7 (Guerrero 1991).
Con el fin de reducir los problemas por el alto contenido de aluminio en el suelo, y aumentar
el pH del suelo, se utilizó cal dolomita, una de las ventajas de este producto es que en la
aplicación se adiciona Calcio y Magnesio, elementos necesarios en la planta.
Encalado: Las características químicas de los suelos son un importante factor ya que
determina en gran parte, el éxito en la productividad. En cuanto al pH los suelos del llano
son característicos por su alto contenido de Hierro y Aluminio (pH bajos), el análisis químico
arrojó un valor de 4,7 en la finca, siendo una escala que puede reducir el desarrollo óptimo
del cultivo. La fórmula utilizada para hallar la cantidad de cal a utilizar fue:
Ton CaCO3/ha=1,8 (Al-RAS) (CICE)/100 método propuesto por Sánchez y Salinas (1983)


% de Al: 62,95



RAS: 30



CICE: 2,391

Para este tipo de suelo es necesario aplicar 1,6 ton de CaCO3/ha. Para los 3000m2 se
asperjaron 10 bultos de cal dolomita teniendo en cuenta el procedimiento anterior, en la fig.3
se muestra la forma de aplicación (Aspersión manual).

Figura 3. Encalado
Fuente: autor.

8.3.6 Elaboración de las camas

Las camas se realizaron con ayuda del caballoneador, las dimensiones que se implementaron
para las camas fueron de 1,5 m de ancho y 40 cm de alto como es muestra en la fig. 4.

Figura 4. Elaboración de las camas.
Fuente: Autor.

8.3.7 Métodos de siembra
El cultivo de ahuyamin por sus características y adaptabilidad a las condiciones
edafoclimáticas de la zona se sembró en todos los ciclos de manera directa a una distancia de
60cm entre planta y 2m entre cama.

Figura 5. Métodos de siembra.

8.4 Plan de manejo de recursos hídricos
El riego por goteo es un sistema de aplicación eficiente ya que le proporciona a la planta las
dosis requeridas de agua, permitiendo una disminución en el gasto de los recursos hídricos,
por tal razón se optó en la utilización de este sistema, para el proyecto productivo se usaron
dos rollos de manguera de riego por goteo de 1000m, distancia entre gotero de 20cm. Además
de un sistema de inyección de fertilizante (Inyector Venturi).

Figura 6. Sistema de riego

Fuente: autor.

8.5 Plan de manejo de la fertilización.

La fertilización es una herramienta de manejo que permite aumentar la productividad de los
cultivos, mediante la adición de fertilizantes químicos, con el objetivo de mantener la
fertilidad del suelo.

Nutrientes disponibles en la finca Lorenza Romo (Análisis de suelos)

PARÁMETROS
Materia orgánica %
Nitrógeno
Fosforo (P)
Potasio (K)
Magnesio (Mg)
Calcio (Ca)
Aluminio (Al)
Sodio (Na)
Azufre (S)
Hierro (Fe)
Boro (B)
Cobre (Cu)
Manganeso (Mn)
Zinc (Zn)

VALOR

UNIDAD

INTERPRETACIÓN

2,13
0,11
4,37
0,10
0,13
0,58
1,51
0,07
7,78
57,25
0,59
1,28
8,14
1,78

%
%
Ppm
meq/100g
meq/100g
meq/100g
meq/100g
meq/100g
Ppm
Ppm
Ppm
Ppm
Ppm
Ppm

MEDIO
MEDIO
BAJO
BAJO
BAJO
BAJO
ALTO
MEDIO
MEDIO
ALTO
BAJO
BAJO
BAJO
MEDIO

Tabla 2. Análisis de suelos.
Fuente: Adaptado de laboratorios de suelos Agrosoillab.

El diagnostico de suelos realizado en la finca arroja resultados deficientes en cuanto a los
elementos presentes en el suelo, el pH según el análisis de suelo es de 4,7 siendo fuertemente
acido, factor que podría disminuir la productividad en ahuyamin (uso de Enmiendas
orgánicas). Otro de los valores relevantes en la tabla es la alta presencia de Hierro y Aluminio
los cuales inhiben la absorción de ciertos elementes en el suelo, (suelos ácidos) a este grupo
pertenecen aquellos suelos que presentan valores de pH menores a 6.5; este tipo de suelos
son muy importantes en Colombia pues, según datos del IGAC, reportados por Jaramillo et
al (1992), más del 85 % del área del país está ocupada por suelos de este grupo de reacción.

La fertilización en el cultivo se realizó de manera edáfica, ya que los largos periodos de lluvia
no permitían el uso del sistema de riego por goteo (saturación del suelo). La incorporación
tanto del fertilizante químico como de enmienda orgánica se puede realizar en forma conjunta
ya que este cultivo presenta una respuesta positiva a la aplicación de estiércol y gallinaza
bien maduros.
En el siguiente cuadro se muestra las cantidades de nutrientes extraidas por el cultivo de
ahuyamin,
Autor
Buxade et al.

Rendimiento
kg/ha
26

N
(kg/ha)
110

P2O5
(kg/ha)
58

K2 O
(kg/ha)
156

Tabla 3. Requerimiento nutricional de la especie. (Extracción de nitrógeno, fósforo y
potasio).
Fuente: Citado por Estrada (2003).

Las aplicaciones se realizaron de acuerdo a las diferentes etapas fenológicas de la planta,
principalmente en la fase vegetativa y fase de reproductiva. Las aplicaciones de
macronutrientes se realizaron en tres fases a los veinte días después de la siembra, a los
cuarenta días y finalmente a los sesenta días después de la siembra.

Figura 7. Fases fenológicas
Fuente: Autor
Fertilización en el cultivo de ahuyamin, para el siguiente plan de fertilización no se tuvo en
cuenta los nutrientes disponibles n el suelo ya que los resultados obtenidos en el análisis de
suelos muestra la deficiencia de los principales elementos en el suelo.

Tabla 4. Fertilización en el cultivo de ahuyamin
Producto

Fase vegetativa

Fase reproductiva

Fase reproductiva

UREA (46)

25kg

65kg

10kg

DAP (18-46)

40kg

20kg

0

KCL (60)

20kg

40kg

60kg

de 1,5kg

2,5kg

0

2kg

0

13g-4g-8g

2g-0g-12g

Kelato

Magnesio (Mg)
Kelato de calcio 1,2kg
(Ca)
Dosis por planta 5g-8g-4g

Fuente: Estrada (2003).
La relación ideal entre los principales macronutrientes es de 2:1:3 (N: P: K), de acuerdo a la
demanda de nutrientes en las diferentes fases de desarrollo.

8.6 Fertilización foliar
La aplicación foliar con fertilizantes multicomponentes en el cultivo de ahuyamin tienen
influencia significativa en el nivel de rendimiento y calidad de la fruta, ya que responde muy
bien a este tipo de aplicaciones, algunos fertilizantes usados de forma foliar fueron Rebrote
con una dosis de 80g*20 L de agua, (Elementos menores y fosforo), Boronzinco con una
dosis de 120cc*20 L de agua (Elementos menores), Bioplant con una dosis de 100cc*20 L
de agua (aminoácidos y elementos menores) dosis aplicadas según las recomendaciones del
producto.

8.6 Aplicación de Cascarilla de arroz

Antes de realizar la siembra de ahuyamin, se adiciono en cada hueco cascarilla de arroz
quemada con el fin de aumentar el desarrollo radicular en las plantas.

8.7 Plan de manejo integrado de arvenses plagas y enfermedades.

Control mecánico: Para el control de malezas se usó en tres ocasiones la guadaña; sin
embargo, una de las desventajas en el uso de este implemente es el rápido crecimiento de los
arvenses ya que solo se corta de manera superficial, entre camas se realizó la limpieza con
azadón para obtener mejores resultados en el control de los arvenses, algunas de las especies
fueron: Cadillo (Cenchrus echinatus), Dormidera (Mimosa pudica), Escoba (Sida acuta),
Verdolaga (Portulaca oleracea); gramíneas como el Pasto Guinea (Panicum maximum),
Guardarocio (Digitaria sanguinalis), y también ciperáceas como la Cortadera (Cyperux ferax), y
Cortadera (Cyperus diffusus).

Control manual: Se realizaron controles continuos alrededor del tallo de manera manual,
con el fin de evitar daños mecánicos en la planta con el azadón.

Control químico: Antes de iniciarse la siembra en cada ciclo productivo se aplicó un control
químico dentro y fuera del lote, con el fin de prevenir el crecimiento y desarrollo de los
arvenses ya que las precipitaciones son frecuentes, además este tipo de control permite
ahorrar mano de obra y prolonga la limpieza del cultivo. El producto empleado fue Glifosato
a razón de 5 ml por litro de agua, la dosis se aplicó según recomendaciones del fabricante.

Una vez implementado el cultivo no se usó este método ya que es un producto que puede
causar fitotoxicidad por su amplio espectro en el control de arvenses.

8.8 Manejo integrado de plagas
Se realizaron monitoreos continuos dos veces por semana, los monitoreos son observaciones
que se realizan en diferente partes del lote, esta actividad se puede realizar antes de realizar
cualquier labor (limpieza, riego, entre otros) revisando los diferentes órganos de la planta
(flores, tallos y frutos) con el fin de evitar la proliferación de algún patógeno que pueda causar
daños significativos.
Dentro de las plagas y enfermedades registradas la de mayor importancia
encontramos al gusano perforador (Diaphania sp), causando daños en los meristemos de las
plantas y flores; sin embargo, los daños más relevantes se presentan en los frutos ya que
causan perforaciones profundas, causando un impacto directo en la productividad ya que un
fruto con estas características no es apto para el mercado.

Figura 8. Afectaciones por Diafania sp.

Control cultural: los frutos afectados se erradicaron y se aislaron del lote, posteriormente se
realizó una aplicación con látigo con una dosis de 3 cc por litro de agua para evitar la
propagación de la plaga, una vez finalizada la etapa de producción del cultivo se procedió a
erradicar, retirar las plantas y residuos de cosecha del lote con el fin de evitar problemas
fitosanitarios, además se realizaron controles de arvenses en la parte externa del lote y dentro
de las calles, con el fin de eliminar plantas hospederas.
Tabla 5. Registro de principales plagas y enfermedades.
Tipo de
plagas, y
enfermedade
s
Grillo
trozador

(Diaphania
hyalinata L)

Mildiu
velloso
(Pseudonosp
ora cubensis)

Tipo de daño

Afecta durante
las primeras
etapas
feologicas
(corta el tallo)
Afectaciones
en meristemos,
botones
florales y
frutos.

Afectación en
el área foliar.

Monitoreo

Nivel de daño
a controlar

Control

Método de
aplicación

Generalizado

10% de la
plantación

Latigo (1 ml/L)
Carrier coadyuvante
agrícola(1ml/L)

Aspersión

Generalizado

1 fruto
perforado
sobre muestra
de 20

Aspersión

Generalizado

30% de la
plantación

Rotaciones de:
Thiamethoxam,
Lambdacialotrina
(0,5 ml/L),
Spinetoram. (0,5
ml/L).Bacillus
thuringiensis (3g /
L) Carrier
coadyuvante
agrícola(1ml/L)
Rotaciones de:
Azoxistrobina y
Difeconazol (0,4ml/
L) Mancozeb y
metalaxil (2 g/L)
Agrotin
coadyuvante
agrícola(1ml/L)

Fuente: Autor.

Afectaciones por el grillo trozador (A. domesticus)

Aspersión

Figura 9. Afectaciones por Grillo trozador (A. domesticus).
Afectaciones por Mildeo (Pseudonospora cubensis)

Figura 10. Sintomatología de Mildeo velloso (Pseudonospora cubensis.

8.9 Cosecha
En el cultivo de ahuyamin el cambio de color en el fruto son uno de los parámetros más
comunes para evidenciar la madures comercial, el hibrido de Zacata -Bárbara se caracteriza
por unas franjas de color verde que cubren el fruto, estas varían desde verde claro hasta color
amarillo o naranja en su madurez, el pedúnculo en frutos maduros generalmente se seca o se
desprende con facilidad, antes de la cosecha se toman frutos al azar en todo el lote, luego se
dividen por la mitad para analizar la coloración del mesocarpio, esta debe ser de color naranja
intenso en su madures óptima. Otro de los parámetros de cosecha es que en esta etapa se
puede comenzar a percibir el aroma característico que producen las frutas al madurar. La
madurez fisiológica es un índice muy importante considerado para la cosecha en muchos

productos; sin embargo, se debe tener en cuenta la diferencia entre madures fisiológica y
madures comercial, en ahuyamin la cosecha se realiza antes de que alcance su madures
fisiológica, ya que el fruto puede sufrir daños mecánicos o deshidratarse muy rápido antes de
ser comercializado (Loy, 2004).

Figura 11. Cosecha.

8.10 Poscosecha

Las actividades primordiales en poscosecha que se deben tener en cuenta para asegurar una
buena calidad del ahuyamin son: lavado del fruto, clasificación y transporte. La post-cosecha
ha sido definida como “el conjunto de operaciones y funciones entre la producción y la
entrega del producto al consumidor final” (López Camelo, 2011).

8.11 Lavado del fruto

Según Garmendía y Vero (2015), para asegurar la calidad e inocuidad de las frutas y
hortalizas es necesario aplicar un tratamiento de desinfección a través del lavado, ya que
puede reducir al máximo el inóculo de patógenos vegetales que puedan afectar la calidad del
producto durante el almacenamiento y transporte.

Después de cosechado el melón se procedió a lavarse, los frutos se introducían en agua limpia
con una solución de hipoclorito de sodio con una concentración del 0,5%, posteriormente se
lavaban con agua limpia, luego se realizaba el secado del producto para su debido
almacenamiento en las canastillas.

Figura 12. Manejo de pos-cosecha.

9 COMPONENTE DE INVESTIGACIÓN

9.1 Título de la investigación

Evaluación de diferentes tipos de biopelículas en el cultivo de ahuyamin (Cucumita
moschata) hibrido Barbara, para la prolongación de la vida útil, en el municipio de
Villavicencio-Meta

Los recubrimientos comestibles o biopelículas, son una capa delgada que se forma
directamente sobre la superficie de los alimentos como una envoltura protectora (Del Valle

et al., 2005). Estos se elaboran a partir de una gran variedad de proteínas, polisacáridos y
lípidos, ya sea como componentes únicos o combinados (Kester y Fennema, 1986).
En la agricultura la falta de tecnologías aplicada en periodos de poscosecha ha generado
pérdidas considerables en la producción hortofrutícola, debido al corto periodo de vida útil
que tienen los alimentos, generado en gran parte por la ausencia de agentes protectores como
biopelículas e implementación de tecnologías que retarden la degradación del producto. En
la investigación se evaluaron cuatro tratamientos incluyendo el testigo, como materia prima
para la elaboración de los recubrimientos se utilizó una capa lipídica a base de aceite de oliva,
una capa protectora a base de almidón de yuca y por ultimo una cera comercial (Goldenfruit). La investigación se desarrolló en el laboratorio de agroindustria de la Universidad de
los Llanos para las mediciones fisicoquímicas, con el fin de evaluar el recubrimiento con
mejores características de almacenamiento en frutos de ahuyamin.

9.2 Metodología
La investigación se llevó a cabo en las instalaciones de la Universidad de los Llanos, sede
Barcelona en Villavicencio-Meta, a 438 msnm, temperatura promedio 28°C, humedad
relativa promedio de 78%.

9.3 Diseño experimental
Se utilizó un diseño estadístico factorial 4*4, con cuatro tratamientos incluyendo el testigo,
se aplicó un nivel de significancia equivalente al ∝=0,05%, para aceptar o rechazar la
hipótesis nula, además se aplicó la prueba de comparación Tukey, la interpretación y análisis
de los datos se llevó a cabo mediante el programa estadístico Infostat.

Las frutas de ahuyamin se cosecharon de forma manual, de acuerdo a los parámetros
fisiológicos de maduración de esta fruta (coloración), se clasificara 48 frutos con
características similares en cuanto al peso, madures fisiológica y diámetro, una vez
colectados se desinfectaran con hipoclorito de sodio a una concentración de 0,5% de la
disolución en agua, el material se trasladó al laboratorio de Agroindustria de la Universidad
donde se realizaron las respectivas mediciones, las condiciones de temperatura y humedad
fueron homogéneas para cada tratamiento ya que se dejaron a temperatura ambiente.
Los compuestos empleados para la elaboración de las biopelículas se muestran en la siguiente
tabla:
Tabla 6. Tratamientos de la investigación.

Tratamiento

Formulación

Numero de frutos

T1

Sin recubrimiento

12

T2

40cc de aceite de oliva +
1cc Glicerol

12

T3

Almidón de yuca 5g +
40cc de H2O + 1ccGlicerol
Golden Fruit

12

T4

12

Los tratamientos fueron: T1 sin recubrimiento (muestra testigo), el T2 se preparó mediante
la dilución de 5g de almidón de yuca en 40cc de agua, la mezcla se llevó a una temperatura
de 70 °C durante cinco minutos bajo agitación constante, luego se agregó el glicerol (1cc),
hasta alcanzar una textura gelatinosa, posteriormente se dejaron en el laboratorio para el
secado a temperatura ambiente, finalmente se utilizó una tela de algodón para el
recubrimiento de los diferentes frutos.

Para la investigación se seleccionaron 48 frutos, estos se dividieron en grupos de doce
unidades de acuerdo a cada tratamiento (T1, T2, T3 Y T4), empleando tres repeticiones. Las
mediciones se realizaron al día 10,20, 30 y 40, para un total de cuatro mediciones. Las
mediciones se realizaron de manera destructiva, evaluación mediante parámetros
fisicoquímicos (pH, grados Brix y Textura).

9.4 Medición de Variables

Textura: La medición de textura se realizó con ayuda de un penetro-metro Mark-10-Force
Gauge, con el fin de hallar la fuerza de penetración y la resistencia del fruto, los valores
arrojados se manejaron con Newton (Unidad utilizada en el sistema internacional para medir
la fuerza).

Figura 13. Medición de textura.
Fuente: Autor.
Grados Brix: La medición se realizó mediante un refractómetro Milwaukee MA-871, para
este procedimiento se pesaron diez gramos de pulpa y se maceraron, luego con un gotero se
depositaba una gota de jugo para la respectiva medición.

Figura 14. Medición de grados Brix.
Fuente: Autor.

PH- metro Jenway: El procedimiento fue similar al de grados Brix, en este caso para cada
medición se tomaban 40g de pulpa, se maceraron de manera constante para poder obtener la
cantidad de jugo necesario para la respectiva medición.

Figura 15. Medición de pH.
Fuente: Autor.

9.5 Resultados y discusión
9.5.1 Textura
La figura 16 se muestra diferencias significativas mediante la prueba de Tukey,
correspondiente a la fuerza de penetración ejercida para la penetración del fruto. Gutiérrez et
al. (2007) reportaron que la firmeza es el parámetro más usado para establecer el grado de
madurez de un fruto y es un indicativo sobre su vida útil potencial.
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Figura 16. Gráfico de medias para medición de textura y comparación entre tratamientos.

Los frutos no climatéricos como el ahuyamin, se caracterizan por la baja síntesis de etileno,
por esta razón sufren menos cambios estructurales a comparación de otros frutos, en la gráfica
se observan diferencias significativas del tratamiento T4 Golden-Fruit a comparación del
tratamiento T1 testigo, T2 aceite de oliva Y T3 almidón de yuca, los cuales no presentaron
diferencias entre los tratamientos, el ablandamiento es atribuido a la degradación de los

componentes de la pared celular. En este caso el T4 (película comercial Golden Fruit)
presenta mayor resistencia a estos cambios.

Seymour et ál. (1993) y Wills et ál. (1998) mencionan que los frutos no climatéricos
muestran un descenso gradual en su respiración, mientras que los frutos climatéricos
presentan un pico respiratorio constante durante la maduración. Durante el la investigación
no se muestra una degradación pronunciada durante los 40 días. Cuando se almacena un
producto durante un periodo de tiempo determinado se produce una transformación esta a su
vez conduce a cambios en el sabor, la textura y la consistencia del fruto. El cambio en la
consistencia se da principalmente por la degradación de pectinas y hemicelulosas (Wills et
ál. 1998; Seymour et ál. 1993).
En una investigación realizada por Valero et al. (2007), se clasificaron los frutos de
durazno en tres clases con base en la firmeza, donde 35 N es la firmeza mínima que debe
tener el fruto para que este no presente daños mecánicos en el manejo de poscosecha, en la
investigación a los 40 días los valores mínimos oscilan entre 50-55 N, valor que indica la
poca degradación de los frutos atreves de las mediciones.

9.5.2 Grados Brix
Hubo diferencias significativas entre los tratamientos, entre el tratamiento T1 (Testigo) y T3
(aceite) no mostraron diferencias, el T2 presento el mayor % de solidos solubles, mientras
que el tratamiento T4 (Golden-Fruit) presenta menor contenido de solidos solubles.
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Figura 17. Gráfico de medias para Grados Brix y comparación entre tratamientos.
En la maduración los cambios a nivel de carbohidratos se derivan de la conversión del
almidón en azúcares solubles, incrementándose el sabor dulce en los frutos, también hay
degradación de carbohidratos poliméricos, almidón y celulosa (Hiwasa y Ezura, 2014). El
tratamiento que presento mejores resultados es el T4 ya que hay menor degradación de los
carbohidratos a comparación de los otros tratamientos.
De acuerdo a la investigación la medición del pH en los frutos, no mostró diferencias
significativas entre los tratamientos.
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Figura 18. Gráfico de medias para pH y comparación entre tratamientos.

9.5.3 pH
Algo interesante en la medición del pH es que no muestra diferencia significativas
entre tratamientos al finalizar la cuarta toma; sin embargo los datos obtenidos durante las
distintas mediciones (pH), muestran un incremento acescente del pH a través del tiempo, esto
se debe generalmente a la disminución de los ácidos cítricos.
En la siguiente grafica se muestra el aumento del pH a través de las diferentes tomas;
sin embargo entre los tratamiento no hubo diferencias significativas.
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Figura 19. Dinámica del pH durante las diferentes mediciones entre los tratamientos.

Figura 20. Ejemplo ilustrativo de una biopelícula
Los recubrimientos controlan la respiración y la senescencia de forma similar a las atmósferas
modificadas, mejoran las propiedades sensoriales, ayudan a mantener la integridad
estructural del producto que envuelven, a retener compuestos volátiles y también pueden
actuar como vehículo de aditivos alimentarios (Tanada y Grosso, 2005). El etileno posee la

característica de aumentar la actividad metabólica de los frutos, acelerando su maduración y
senescencia. El etileno aun en bajas concentraciones tiene efectos marcados sobre los frutos,
especialmente en los climatéricos, de tal forma que aumenta su tasa respiratoria y ayuda a la
degradación de la clorofila (Krochta y Mulder-Johnston, 1997).

En el ensayo se usaron cuatro tratamientos incluyendo el testigo, es decir tres biopelículas,
T4 (Golden Fruit-comercial) T2 (Aceite de oliva) y T3 (Almidón de yuca), en el caso del T2
y T3 posiblemente la falta de aditivos para el acondicionamiento de la biopelícula no presento
buenos resultados, durante el ensayo el tratamiento que muestra mejores resultados es la
biopelícula comercial Golden-Fruit.
La falta de cohesividad e integridad estructural hace que las biopelículas presenten malas
propiedades mecánicas formando recubrimientos quebradizos, razón que lleva a la
utilización de aditivos, como plastificantes, que tienen como objetivo mejorar la flexibilidad
de los recubrimientos, haciéndolos menos frágiles; emulsificantes, que favorecen la
dispersión del lípido en la matriz hidrocoloide y forman una capa continua en la superficie
del mismo, y tensoactivos, que mejoran la capacidad del recubrimiento para impregnar al
alimento (Cisneros y Krochta, 2002).

Figura 21. Mediciones en la Universidad de Los Llanos laboratorio de agroindustria.

10 COMPONENTE DE LIDERAZGO SOCIAL, POLÍTICO Y PRODUCTIVO

10.1 Impacto social

Durante la ejecución del proyecto productivo se realizaron diferentes encuentros con el fin
de informar, inducir y propagar temas de interés agrícola, la extensión rural se realiza con el
fin de mejorar las condiciones de vida de los pequeños agricultores esto se logra mediante
las interacciones con aquellas personas que se enfrentan a los desafíos que el campo ofrece,
con estas salidas se busca analizar discutir y reflexionar sobre todas las actividades que se
realizan en el manejo de los diferentes cultivos, estos temas abarcan la parte productiva, la
parte de comercialización y la aplicación de componentes tecnológicos con el fin de ser más
competitivos.

Transferencia de
conocimientos técnicos
Extensión rural
Empresarización del
campo

Dinamica del mercado y
comercialización

Administración de los
recursos financieros

Figura 22. Empresarización del campo.

En primer lugar se realizaron actividades de extensión rural con personas de la vereda
(Las Mercedes) ya que la mayoría de personas se dedican a la producción agrícola en pequeña
escala, durante la charla se trataron temas sobre la producción de ahuyamin, desde que se
siembra hasta que se comercializa, costos por hectárea y precios actuales del producto en el
mercado, con esto se busca incentivar a los agricultores a la siembra de otro tipo de cultivos,
ya que las especies más comunes en la vereda son plátano (M. paradisiaca) y maíz de harina
(Z. mayz) además se trataron temas técnicos de otras especies teniendo en cuenta el interés
de los agricultores (Manejo en plátano y maíz). Durante la ejecución del proyecto productivo
además de integrar a personas del campo se realizaron salidas con estudiantes de la
Universidad de Los Llanos del programa de Ing. Agronomica, durante esta actividad se buscó
difundir información sobre la importancia de la agricultura en Colombia, implementación de

tecnologías y los desafíos en el campo agrario, con este tipo de salidas académicas se busca
incentivar a estudiantes que realizan carreras directamente relacionadas con estas áreas, para
el fortalecimiento y el trabajo en conjunto con el fin de obtener mejores resultados en pos del
desarrollo rural. Además se integraron estudiantes de Administración en empresas agrarias
interesados en conocer sobre el manejo de nuevos sistemas productivos en la región.

Figura 23. Extensión rural.

10.2 Impacto político
Durante la ejecución del proyecto además de realizar la parte técnica y productiva se
buscaron otros objetivos con el fin de tener impacto en la comunidad.

10.2.1 Inclusión social teniendo en cuenta el sector agropecuario de la región.

El proyecto se realizó en la vereda las Mercedes a 12,5 km del municipio de Villavicencio,
con este modelo productivo se buscó la integración no solo de agricultores, además se
involucraron algunos estudiantes con el fin de generar más sentido de pertenencia a
actividades que son de gran importancia para el desarrollo social.

10.3 Impacto productivo

La vereda donde se ejecutó el proyecto productivo (Las mercedes) es una zona con poca
actividad agrícola, solo hay cultivos de pan coger y unos pocos se dedican a la producción y
comercialización ya que los costos para producir son muy altos según los pequeños
agricultores (baja fertilidad de los suelos, plagas, enfermedades, etc.). El majeo de especies
cultivables no varía mucho en este sector, siendo las más relevantes maíz, plátano yuca y
maracuyá. Durante la implementación del cultivo se han hecho actividades de extensión con
agricultores de la vereda con el propósito de incentivar a la siembra de especies transitorias
como ahuyamin, las cuales podrían ser muy rentables.

Figura 24. Cultivo de Ahuyamin (Cucurbita moschata).

10.4 Cuantificación del componente

A través de la práctica de extensión rural se logró vincular a 58 personas entre estudiantes,
profesores, productores y habitantes de la vereda, mediante charlas con enfoque técnico y
productivo, además de interrelacionar conocimientos de otras carreras como Administración

en empresas agrarias e Ingeniería ambiental teniendo en cuenta los desafíos que implica la
producción agraria de manera sostenible y sustentable.

Figura 25. Extensión rural con estudiantes.

11 COMPONENTE DE EMPRESARIZACIÓN DEL CAMPO

11.1 Importancia económica del cultivo

La auyama presenta un gran potencial como alternativa agrícola, debido a la gran versatilidad
en usos alimenticios, medicinales y agroindustrial, además de ser una planta que se adapta a
las condiciones edafoclimáticas de zonas tropicales.

Según la FAO (Foof and agriculture roganization) En Colombia persisten aún
problemas relacionados con la inseguridad alimentaria de algunos grupos poblacionales,
especialmente los más pobres y vulnerables, ubicados en las zonas rurales y las periferias
urbanas, en los que el consumo y la disponibilidad de alimentos se ven afectados por el
comportamiento de la producción de la canasta básica y los factores que determinan su

sostenibilidad y suficiencia (PND 2014-2018). De acuerdo a datos de FAO, reportados en la
publicación SOFI (Estado de la Inseguridad Alimentaria en el Mundo) 2015, Colombia
cuenta con 4,4 millones de personas sub alimentadas, lo que corresponde al 8,8% de la
población.

Estas cifras son preocupantes ya que Colombia es un país con un enfoque agrícola
amplio, por la diversidad de especies, diversidad de pisos térmicos y suelos que lo
caracterizan como un país productivo en el área agropecuaria, de tal forma que la producción
de ahuyamin como cultivo de subsistencia para los pequeños agricultores podría ser una
alternativa por sus características productivas y económicas.

Según la FAO en el 2015 el principal productor de auyama en el mundo fue China
con 7´000.000 t, seguido por India con una producción de 5´000.000 t. En Latinoamérica los
principales productores de auyamas durante el 2011, fueron México con 525.445 t y Cuba
con 340.328 t. En Colombia el departamento con mayor producción de auyama es el
departamento de Santander con 10.483 t al año 2013, seguido por Caldas con 9.850 t, en
tercer lugar, está el departamento de Boyacá con una producción total de 8.428 t y en último
lugar se encuentra el departamento del Meta.
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Figura 26. Principales departamentos productores de ahuyama en Colombia.
Fuente: Modificado de Agronet 2017

En cuanto a producción de ahuyama a nivel nacional, los índices productivos en cuanto a
área y productividad son bajos a comparación de otras especies, en la figura se observa que
la época con mayor producción fue durante el año 2013 con una producción de 71.266 ton
en un área de 5.432 ha.
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Figura 27. Producción nacional de ahuyamin en Colombia.
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Fuente: modificado de Agronet 2017

En el departamento la producción de ahuyamin es muy baja, de tal forma que la oportunidad
de incursionar e innovar en la implementación de esta especie es alta. Debido a la alta
demanda del producto en los mercados mayoristas (Llanoabasto) de la ciudad, es necesaria
la compra de ahuyamin de otros departamentos, generalmente toda la fruta proviene de
Bogotá.

11.2 Periodos picos de cosecha

Durante el proyecto, el primer pico de cosecha se llevó a cabo durante el mes de junio, el segundo
ciclo productivo se obtuvo en septiembre, además se está llevando a cabo un tercer ciclo
productivo los resultados de producción se esperan para el mes de noviembre.

11.3 Comercialización

La comercialización del producto se realizó en los diferentes fruvers y supermercados de la
ciudad,

La Figura 28, muestra los Canales de comercialización que se manejan generalmente
en el mercado; en este parte se intentó llegar al detallista. El objetivo durante la
comercialización consistió en evadir la intervención del mercado mayorista, con el fin de
lograr un mejor precio en la venta del producto, para esto se trasladó el producto a los

diferentes puntos de venta (tiendas y fruvers) una de las ventajas en esta actividad fue la
cercanía de la finca a la ciudad, de tal manera que los gastos en el transporte del producto no
eran significativos.

Figura 28. Comercialización de ahuyamin.

El precio promedio para la venta del producto en el mercado minorista fue de
$12.000 pesos la canastilla de ahuyamin, el peso promedio de cada canastilla varía entre 2022 kg, siendo más favorable la comercialización de esta manera que en costal chile, como
comercializan generalmente. En el cultivo de ahuyamin generalmente no se clasifican los
frutos ya que las diferencias de peso entre cada fruto no son un problema para la venta.
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Figura 29. Canales de comercialización.

11.4 Análisis financiero y flujo de caja

A lo largo de la planeación y ejecución del proyecto productivo la inversión más significativa
se observó en la compra de materiales y herramientas, con un total de 1’828.800,00
equivalente al 40,9% de la inversión total.

Durante el proyecto la velocidad en la siembre de los diferentes ciclos productivos
fue un poco lenta por las condiciones edafoclimáticas de la región (exceso de lluvias)
retrasando los procesos realizados ya que las plantas de ahuyamin presentan alta
susceptibilidad a la proliferación de enfermedades en periodos prolongados de lluvias (Alta
humedad relativa).

Durante el proyecto productivo se realizaron dos ciclos productivos, para el primer
ciclo se obtuvo una producción total de 1,6 ton. La comercialización se llevó a cabo a atreves
de canastillas, con el fin de generar mayor aceptación en el mercado por la presentación del
producto. En total se comercializaron 78 canastillas, cada una con un peso promedio entre
20-22kg, cada canastilla se vendió por un valor de $12.500 en mercados minoristas, los
ingresos totales para este ciclo productivo fue de $975.000,00 en total. Para el segundo ciclo
productivo se obtuvo una producción total de 86 canastillas, a comparación del primer ciclo
las canastillas se vendieron a un precio de $12.000 para un total de $1’032.000 pesos.
Actualmente se está desarrollando el tercer ciclo productivo, edad del cultivo 60 días, con un
área equivalente a 0,5 ha, de tal forma que una vez se finalice la tercera etapa productiva el
flujo de caja tendrá un impacto positivo en términos financieros.

El proyecto productivo consta de tres ciclos, estos tienen un periodo de tres meses, el total
de la inversión es de $4’461.000,00 incluyendo costos indirectos e directos.

Tabla 7. Resumen financiero cultivo de melón.

RESUMEN FINANCIERO

DESCRIPCIÓN

AÑO 1

TOTAL

COSTOS DIRECTOS

Mano de obra

$ 850.000,00

$ 850.000,00

Insumos

$ 1.062.800,00

$ 1.062.800,00

Materiales y herramientas

$ 1.828.800,00

$ 1.828.800,00

Flete y transporte

$ 150.000,00

$ 150.000,00

Total costos directos

$ 3’891.600,00

$ 3’891.600,00

COSTOS INDIRECTOS

Arrendamiento de la tierra

$ 250.000,00

$ 250.000,00

Administración

$ 160.000,00

$ 160.000,00

Asistencia técnica

$ 160.000,00

$ 160.000,00

Imprevistos

$0

$0

Total costos indirectos

$ 570.000,00

$ 570.000,00

Total costos del proyecto

$ 4’461.600,00

$ 4’461.600,00

Ingresos/ventas

$ 2.007.500,00

$ 2.007.500,00

Flujo de caja neto proyecto

$ 2’453.500,00

$ 2’453.500,00

Total flujo neto

$ 2’453.500,00

$ 2’453.500,00

Para la evaluación económica y financiera se usaron como indicadores de medición la VAN
(Valor Actual Neto) y la TIR (Tasa Interna de Retorno).

Tabla 8. Resultados evaluación económica y financiera.
TIR

-0,3%

VAN

-$2’023.940,47

De acuerdo a los indicadores reportados en la tabla N. 8 el proyecto no es rentable, ya que la
VAN es negativa, la TIR fue del -0,3% de tal forma que no superó la tasa de interés

equivalente al 3%, fijada como tasa de descuento, en términos económicos el proyecto
productivo no es rentable de acuerdo a los resultados; sin embargo, una de las ventajas de la
inversión inicial en el sistema productivo, son la compra de materiales los cuales se pueden
utilizar en un cuarto ciclo productivo.

11.5 Identificación de nuevos proyectos de emprendimiento.

Si bien el proyecto productivo no presenta factibilidad económica por diversos factores, si es
un proyecto muy beneficioso para el fortalecimiento del sector rural, esto radica
especialmente por el acercamiento que genera este tipo de proyectos con familias que viven
especialmente de la producción agropecuaria, de tal forma que se convierte en una
oportunidad para contribuir en el desarrollo rural. Durante la ejecución del proyecto
productivo se destaca el interés por parte de algunos agricultores de la vereda de conocer
sobre otros sistemas de producción, este interés facilita la transferencia de conocimientos
técnicos.
Actualmente en la vereda se está manejando 0,5 ha de ahuyamin perteneciente al
proyecto, una vez finalizado el ciclo productivo, el propósito en la finca consiste en ampliar
el área sembrada de ahuyamin (2 ha), con el fin de vincular a mas agricultores de la vereda
(modelo productivo), a esto se suma la presencia de algunas personas de sembrar áreas más
pequeñas de la misma especie (Ahuyamin), ya que son cultivos de ciclo corto, altamente
productivos y con buenas características de comercialización siendo lo más importante en la
producción agrícola. Además de esta iniciativa en la misma finca en conjunto con la dueña
del predio se plantea la siembra de 1,5 ha de maracuyá para la comercialización en fresco, de
tal manera que la diversificación de cultivos y especies a manejar sea mayor en la finca.

11.6 Identificación de aliados para nuevos emprendimientos.

En la realización de proyectos productivos, teniendo en cuenta el enfoque social,
generalmente hay mayor facilidad para la formación de alianzas para la implementación de
nuevos proyectos productivos, ya sean alianzas con el sector público, privado o incluso entre
la misma población para el fortalecimiento del sector. Como entidades financieras el Banco
agrario presenta algunos programas de apoyo en cuanto a préstamos con bajas tasas de interés
con el fin de apoyar el sector agrario, algunos proveedores de insumos como Dr. Agro para
la distribución de insumos y el apoyo técnico a pequeños agricultores, actualmente se está
manejando una red de mercado con pequeños agricultores de la vereda en junto con
Llanoabastos para la colecta y comercialización de cosechas (Plátano, maíz de harina y yuca).
De tal forma que se busca la consolidación y el fortalecimiento de pequeños agro negocios,
con el fin de tener un impacto positivo enfocando la parte productiva y económica de los
agricultores.

11.7 Evaluación de la continuidad del proyecto

El propósito en esta nueva etapa, consiste en la implementación de 2 ha de ahuyamin, los
probabilidades de tener éxito son muy altas ya que se cuenta con materiales del proyecto
productivo, además de la capacidad de producir con mayor eficiencia por la experiencia

obtenida durante el manejo de los diferentes ciclos productivos, de igual forma ya se ha
explorado el mercado en distintos ámbitos.

12 CONCLUSIONES

La introducción de nuevos sistemas productivos en la región, aplicando diferentes
componentes tecnológicos permiten el fortalecimiento del sector rural, ya que brinda
alternativas para el explotamiento de las diferentes actividades agrícolas.

La experiencia en la ejecución del proyecto productivo en zona de origen, implica
una transferencia de conocimientos enormes a nivel personal y profesional sobre el
sector agrícola, es un espacio donde se asumen riesgos, se afrontan las realidades del
sector agrícola, además donde se ve reflejado el arduo trabajo en equipo y en
consecuencia los resultados, de tal forma que constituye un paso importante en la
finalización de la carrera por todo lo que implica esta maravillosa experiencia.

Durante la ejecución del proyecto productivo se evidencio un mejoramiento
ascendente en la implementación y ejecución de las diferentes actividades durante los
diferentes ciclos productivos.
En el componente social se destacan los problemas agrarios y la realidad que afronta
el sector agropecuario a nivel nacional, de tal forma que el proyecto se convierte en
un modelo productivo para la propagación de conocimientos técnicos tomando como
base el emprendimiento rural, la implementación de modelos productivos agro-

tecnológicos y la formación de asociaciones productivas como eje central para el
desarrollo del sector agrario.

En el componente investigativo se observó durante la maduración cambios
importantes en el color, textura y contenido de solidos solubles. Estas características
son determinantes en cuanto a los parámetros fisiológicos de maduración y punto
óptimo de cosecha ya que son cuantificaciones importantes a tener en cuenta antes o
durante la comercialización del producto.

13 ANEXOS
Anexo 1: Análisis de suelo.

Fuente: Agrosoillab
Anexo 2. Características químicas del suelo.

Fuente: Agrosoillab
Anexo 3: La investigación se llevó a cabo en los laboratorios de la Universidad De Los
Llanos, para las mediciones de las distintas variables con los equipos requeridos.

Fuente: Autor
Anexo 4: Estudiante de la Universidad De Los Llanos del programa de ing. Agroindustrial.

Fuente: Autor
Anexo 5. Análisis estadístico INFOSTAT
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